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Farkh Alanlarda TU iyi Uygulama Ornekleri Rehberin Amag¢ & Kapsami
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Ham Madde’ Amagc: Imalat sanayiinde surdUrUlebilir Uretim yontemlerinin
| _. Amag: Imalat sanayinde <l SUT VE SUT URUNLERI iIMALATI
— — . \ < KAYNAK VERIMLILIGI REHBERI
Murray Desarj sikligini azaltmak igin seperatdrlerden dnce ~4O'OOO$
Goulbourn .. ; (Geri Odeme Suresi:
sUt filfreleri kullaniimasi 4 )
Coo. 1 i) Kapsam:
Siklon kullanarak peynir kirklart ve peynir alfi 170.000% 4 temel baslik; Sektdr Profili, Uretim SUrecleri, Cevresel Etki Yaratan
Bonlac Foods nun ratér avineidan geri kazanimi (Geri Odeme Suresi: 3K, S g cler,
suyunun seperator ayincidan ger kaza 3ay) Alanlar, Kaynak Verimliligi Onlemleri.
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miln o Su ve Kimyasal’ Se!(tor Profjll ; sel‘doru'n Urehm ve |hroc?o’r m|k’rgrlor|, ureT|mln
() cografi dagiimi, isyeri sayisl, istihdam, is hacmi, katma deger ve
i§le1me Onlem Yilik Tasarruf temel poyd0§loro i|i§kiﬂ veriler 2.1. Kaynak Verimliligi Nedir?
X o 1" S" | . 1‘ ﬂ 1‘ e | .. .. 1‘ | 2.2. Kaynak Verimliligi Araglan
Murray CIP Sisteminin Optimizasyonu (sot pastérizatérd CIP (\ZS{E?SSME:P‘;’ES%S&) Ure "I‘ ureg ?" »SU "Ve Q§§I 15U Emm enmrlure. Im 9‘59”‘0 arna 2.3. Temiz Uretim Nedir?
Goulburn sisteminin peynir odasi CIP sistemine dahil edilmesi) 16.000 ”/y “n su '“?k'n ozeT bllglvler ve Ulkemlzqe' Y'ng-'n“_Jk'C‘ tOketilen Urdnler olan
: 9 sut, peynir, yogurt ve tereyagdi icin Uretim asamalari
‘Cevresel Etki Yaratan Alanlar’ ve ‘Kaynak Verimliligi Onlemleri’
- e | oe . . . . . pe .
O Kimyasal® bolumleri; sUrec temelli cevresel etki alanlar ve kaynak verimliligi
konlemlerl y B6lUm 2
ve Temiz Uretim
e Tesise nanofilirasyon membran Unitesi H P i [ Nedir? o
MurTa eklenmesi (yillik 350.000$ tasarruf) ile kostik geri Kullanilan kostik Detqyll Bllgl ve "eh§|m' Bolum 3
Y dénUsUMUNUN yani sira tuz miktarinin azaltimi maddenin %95'inin geri Sektor Profili
Goulburn : g 4 N\
sayesinde atik suyun farmda kullaniminin doénUsumU
saglanmasi &
Sera Gazi Salimi®
Tiirkiye Cumhuriyeti o
: = o - . .. o Cevresel Etki Uretim
e Elekirik ve salim azaltimi saglamak amaciyla iki T.C. Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Yaratan Alanlar Siregleri
adet sogutma kulesi kurulmasi Dogalgazl kazanlarda Verimlilik Genel MUdUNUSU
Fonterra e KOMUrU kazanlarnn dogalgazli kazanlar ile 16.000 tfon CO,-e salm . . 9
degistirimesi azaltimi Adres: Gelibolu Sokak 5 Kavaklidere 06690 Ankara
Tel: +90 312 427 07 82 @ Faks: +90 312 466 20 42
http://vgm.sanayi.gov.ir @ http://www.temizuretim.gov.ir Gl (RO LG A AT
5.2. Cevresel Performans Gostergeleri
17 Su Tuketimi
% Enerjl Atik Su Desarjlan T U My
Enerji Toketimi Bl S G
4.3. Yogurt Uretim Sireci
Evaporasyon kontrolory, kurutucu cikisi sicaklik 491.000% 4.4. Tereyag Urefim Sireci
Murray o Lo .. O
kontroléry, kurutucu nem kontrolérU ve evaporatér (Yatinm Maliyeti:
Goulboum ve kurutucuyu koordine eden bir optimizer iceren 192.000%) s ;
Coo. o ky ol fokmerars kul |p ¢ : BOLGESEL CEVRE MERKEZi
ileri proses kontrol teknolojisi kullaniimasi REC Tiirkiye
National Hat bosaltimi esnasinda st kayiplannin dnlenmesi (Geri C;ggr?wojstlresi' Bdélgesel Cevre Merkezi (REC) TUrkiye
Foods icin yaliim valfier kullanimasi 3yil) Adres: Mustafa Kemal Mahallesi 2142. Sokak No: 18/11 Tanitim BrosorU
Murray s . . . 40.000$ S6gUtéz0 Ankara
Gouloourn | Desarl skigm czalimakicin seperatdrierden OnCe | (Geri ¢ydeme Siresi Tel: +90 312 491 9530 @ Faks: +90 312 491 95 40
Coo sut filtreleri kullanilmasi 1 yil) o
. y E-posta: info@rec.org.tr
Dairy Farmers | Peynirin nem seviyesinin standardize edilmesi 600.000%
@ www.rec.org.tr
Siklon kullanarak peynir kiriklar ve peynir alti 170.000% n facebook.com/recturkiye
Bonlac Foods suyunun seperatér ayirncidan geri kazanimi (Geri Odeme Sdresi: i y
Y P 4 9 3ay) G twitter.com/recturkiye
lzgara ve ¢oktirme tanki kullanarak peynir 1000003 5 @ inkedin.com/company/recturkey
Bonlac Foods kinklannin geri kazanimi (Geri Odeme SuUresi:
4ay) G J
Murray Kurutucu sulu yikayicisindan sut tozu kalintilarinin (Yot]r?r?w.?v(\)gﬁ ofi } N ) ) 3 o R Tiirkiye Cumhuriyeti BOLGESEL CEVRE MERKEZI
Goulbourn geri kazanimi icin mikrofiltrasyon kullanimi yen: _ Bubrosir, T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligl, Verimliik Genel MOdUNUgo Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanh REC Trkiye
27.000$) yUr0t0cOl0gUinde Bolgesel Cevre Merkezi (REC) Turkiye tarafindan, sut ve sut OrUnleri
imalat sanayisinde, strdUrUlebilir Gretim teknolojilerinin yayginlastinimasi icin olusturulan
7) UNEP, 2004. Eco-efficiency for the Dairy Processing Industry, The UNEP Working Group for Cleaner Production in the Food Industry, Sustainable rehber dokUmanin tanitimi |G|n hoz|r|onm|§hr.

Business, Dairy Australia. URL: http://ww2.gpem.uq.edu.au/CleanProd/dairy_project/Eco-efficiency_manual%202.pdf
DMSC, 2013. Australian Dairy Manufacturing Environmental Sustainability Report 2010/2011, Dairy Manufacturers Sustainability Council.
URL: http://www.dairyinnovation.com.au/_literature_160844/DMSC_Sustainability_Report_2010-11 HCIZirOn 20] 6

K]




2)

3)

Kaynak Verimliligi

Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan “daha az kaynak
tUketerek daha fazla refah saglamak” olarak tfanimlanan “Kaynak
Verimliligi”, intiyaclanmizi daha az kaynak kullanarak karslamamiza
ek olarak, DUnya’nin ekolojik tasima kapasitesini de daha uzun sure
kullanmamiza olanak veren bir yaklasimdir.!

Bu rehber kapsaminda DUnya'da ve TUrkiye'de en ¢ok bilinen ve
uygulanan ‘Temiz Uretim Uygulamalan’ incelenmis ve ilgili olanak ve
ornek calismalar sunulmustur. Bu yaklasimin temel nedeni, ozellikle
Uretim sureclerinde, ham madde girisini sinirlayici ve atik/emisyon
cikisini kaynakta dnleyici, hizli sekilde hayata gecirilebilecek dUsuk
maliyetli Snlemlere odaklanmaktir. Bu noktada, kaynak verimliligi
araclarnndan femiz Uretim uygulamalan 6n plana cikmaktadir.
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Temiz Uretim (TU) Nedir/Ne Degildir?? —

Temiz Uretim Nedir? Temiz Uretim Ne degildir? Faydalar

v Basit Proses lyilestirme x  Tesis disi geri ddnUsim ® Ekonomik Getiriler
Onlemleri (Good = Tehlikeli atiklarin ® Cevresel Performansin
Housekeeping) transferi lyilestirilmesi

v" Ham Madde Degisikligi x Atk bertarafi o Verimliligin Arttinimasi

v’ Proses KontrolGnin Hacim azaltimi amagl ® Rekabet Avantaij
lyilestirilmesi tehlikeli ve toksik ® Firma imaijinin

v Ekipman Modifikasyonu atiklann konsantrasyonu lyilestirimesi

v Teknoloji Degisikligi x Tehlikeli ve toksik e lsyeri GUvenligi ve isGi

v Tesis ici Geri D&nUsUm/Geri atiklarn seyrelfimesi Saghginin iyilestiriimesi
Kazanim

v UrOn Modifikasyonu
v Enerji Verimliligi

Tipik Bir SUt isleme Tesisinin Cevresel Etkileri

Tipik bir sUt isleme tesisinin cevresel etkileri arasinda yUksek su tUketimi,
yUksek organik iceren atik su olusumu ve yUksek enerji tUketimi yer
alir. GUrOltU, madde koku ve kati atiklar da kimi tesisler icin dnemli
cevresel etkiler arasinda yer almaktadir.

Sut teslimi ve
Ham stt ve ikincil —), SERORE — SOt ve sUt Urdnleri

icerikler
Ayirma (ve s . L
Su—> standardizasyon) ICOTREE —) Tanklarn yikanmasi,
temizlik, st akmasi ve

peynir alti sular kaynakli
atik maddeler

Enerji (Elektrik
buhar Uretimiicin
yakit)

o FrafT e Hava emisyonlari
Peynir Uretimi  [ISe=.
eynir ure (yanma gazlar, sUt

tozu artiklar, sogutma
gazlari, kokular)

Deterjanlar ve

dezenfektanlar . CH R

Tam yagh ve

Sogutucular —)
yagsiz sut Urinleri

Soguk depolama

Kat atik (hasarli ve/
veya son kullanma tarihi

Paketleme ——) .
gecmis UrGnler)

. Ambalajlama ve dagitim
maddeleri

|‘_|
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unep.org/pdf/PRE-SME_handbook_2010.pdf
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i . 20 bUyUk Slcekli sirketlere

Sektor Profili¢

2013 verilerine gore Turkiye'nin dUnyadaki yeri;

Hayvan varligrile; SUt Uretimi ile;

T EwTY

2014 yiliigin;

Torkiye'de
sUt Uretiminin;

“ %91 inek sUto
TUrkiye'de icme
s0tOnan: c %85 UHT Pastérize stt

Torkiye'de Haziran 2015 itivariile;

% 2258 SUt isleme fesisi

gv 5943 sUt toplama merkezi
—

o D
milyon

ton sOt Oretimi

Uretlien suton;

1/3 KOBiiee

TOPLAM 8201 isterme

Cevresel Performans Gostergeleri (CPG)

Cevresel Performans Gostergeleri (CPG) birim ham madde ya da
UrGn basina kaynak kullanimi, atik Uretimi, vd. konularda bilgi saglayan
gostergelerdir. CPG'ler kullanilarak sut ve sut UrUnleri isleme tesislerinin
benzeri tesislere gdre daha fazla kaynak kullandigi, atik Urettigi, vb.
alanlar belirlenerek, frmanin cevresel performansi belirlenebilir. Bu
gostergeleri kullanarak kaynak verimliligini iyilestirmek icin yapilmasi
gereken calismalar dnceliklendirilebilir.?

CPG Ornekleris

Avustralya SOt ve SUt Uronleri Ureticileri SOrdUrUlebilirlik Konseyi

(DMSC) tarafindan 2013 yilinda yayimlanan “Avustralya SOt imalat
SUrdUrulebilirlik Raporuna” gére 2010/2011 yillar igin 8 sut ve sUt UrGnleri
Urefticisi ile yapilan anket calismalar sonucu, cevresel performans
gostergelerine iliskin asagidaki ortalama veriler elde edilmistir.

Aciklama
i (1 It ham sUt islemek icin)
ogo
=i Su 1,75 It
(-]
% Enerji 41 MJ
Sera Gaz 0,179 kg CO,-e
@ Kati Atik 0.043 kg
== Atik Su 1.9 1t
APt
O Kimyasal 0,002 kg

4

Turkiye'de sut ve st UrGnleri Urefimine fliskin farkl kaynaklardan elde edilen istatistiklerden derlenmistir (ASUD, 2015; GKGM, 2016; TUIK, 2014; FAO, 2013; USK,
2013; WTO, 2014). Detayl kaynakga icin rehberi inceleyiniz.

DMSC, 2013. Australian Dairy Manufacturing Environmental Sustainability Report 2010/2011, Dairy Manufacturers Sustainability Council. URL: hitp://mwww.
dairyinnovation.com.au/_literature_160844/DMSC_Sustainability_Report_2010-11
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TU iyi Uygulama Ornegi: Tirkiye®

Firma Bilgisi: TUrkiye'nin dnde gelen bir sUt isleme tesisinin sGt alim,
pastdrizasyon ve peynir Uretim boélimlerinde temiz Gretim firsatlarn
arastinimistir. Calismada incelenen isletme gunlik 450 ton (86.000 ton/yil)
sUt isleme kapasitesine sahiptir. Tesiste yillik 36.000 ton icme suty, 17.360
tfon yogurt ve diger fermente UrUnler, 573 ton peynir ve 510 ton tereyadi
Uretilmektedir.

Cevresel Degerlendirme: Tesisin incelenen Unitelerinde kullanilan cesitli
ham madde miktarlan asagida yer almaktadir.

Peynir Uretim Unitesi
(Kaskaval + Feta)

St Alim ve Pastérizasyon Unitesi

SUt alim: 0,20 kg su/kg ham sUt

Su Pastérizasyon: 0,62 kg su/ kg ham sut Peynir Uretimi: 8,67 kg su/kg sUt
Elektrik Elektrik
SOt alm: 1,56*10-3 kW/kg ham sUt Peynir Uretimi: 18,88*10-3 kW/kg
Enerii Pastdrizasyon: 6,86*10-3 kW/kg ham sot ham sot
" Fyel oil Fuel Oil

SUt alim: 0,68 g/kg ham sut
Pastérizasyon: 3,51 g/kg ham sut

Peynir Uretimi: 18,25 g/kg ham sut

Kostik madde: 8,8 ton/yil

Nitrik asit: 2,2 ton/yil

Titan 727 (bir tUr alkalin esash
deterjan): 4,7 ton/yil

Titan 336 (bir tUr alkalin ve klor esasli
deterjan): 12,4 ton/yil

Kostik madde: 56 ton/yil
Nitrik asit: 40 ton/yil

Kimyasal  Titan 727 (bir t0r alkalin esasl deterjan):
2,3 fon/yll

Arka Plan Bilgi: isletmede arastirian temiz Uretim olanaklarr; st geri
kazanimi, ham madde (suUt ve proses suyu) korunmasi, var olan
teknolojinin gelistirilmesi ve yerinde yan Urin geri kazanimi konularini
kapsamaktadir.

Teknoloji Dedisikligi: Var olan isi degistiricinin veriminin yUkseltiimesi
amacit ile modifiye edilmesi ve yerine daha yUksek verimli bir yenisinin
yerlestiriimesinin fizibilite calismasi yapiimistir.

Enerji Korunmasi: Plakali st degistirici sistemi ile sicak yikkama atik sularinin
enerjilerinin geri kazanilmasi degerlendirilmistir.

Ham Madde Korunmasi: Pastérizasyon Unitesinde var olan manuel
calistinlan yag ayincinin yerine otomatik yag standardizasyonu yapan
sistemin uygulanmasi degerlendirilmistir.

Yan Ur0n (Peynir Alti Suyu) Geri Kazanimi: Peynir alti suyunun binyesinde
bulundurmus oldugu degerli bilesenleri olan protfein ve laktozun geri
kazaniminin, membran proses uygulamasi ile yapiimasi arastirimistir.

Saglanan Kazanimlar: Calismanin sonucu gdstermistir ki, dnerilen temiz
Uretim secenekleri isletmede uygulanirsa, boru sonu arfimina duyulan
ihtiyac bUyUk oranda azalacaktir. Ayrica, énerilen seceneklerin sadece
ekonomik olarak degil cevresel ve teknik acilardan da uygulanabilir
oldugu gosterilmistir.

10 Segenegi Parametre C:;:;g?i:‘::nll m Ekonomik Kazanim
Fuel Oil 7 kg/saat
. Elektrik 20,24 kW/h Yilik Kazanim: 16.087 €/YI|
Teknoloji : - Yatnm Gideri: 32.350 €
Degisikiigi Kostik Madde 32kg/gin Geri Odeme Suresi: 2,01 vl
Nitrik Asit 24 kg/gun
Fuel Oil 208.888 kg/YIl Yillik Kazanim: 4] 987 €/y||
Enerii Korunmas! Yatinm Bedeli: 27.765 €
! Eneri 2.154.840.000 i§IeTm__e Gideri: 6000 €/yil
nen kcal/yil Geri Odeme SUresi: 8 ay
SOt icin Yillk Kazanim: 153.188 €/yil
Fom Madde standart %0,075 Yatinm Bedeli: 50.000 €
Sapma Geri Odeme SUresi: 4 ay
-~ . Yillk Kazanim: 178.462 €/yil
Yan Urn (Peynir Lokoz 242 fon/yi Yatinm Bedeli: 240 010/€y
Al Suyu) Geri ; e 10 5
Kazanimi Protein 31,7 ton/yi Isletme Gideri: 10.500 €/yil

Geri Odeme Suresi: 17 ay

6) Morina E, 2004. Application of Cleaner Production Methodology in Dairy Industry, Master's Thesis, Bogazici University





